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1 Grundinformationen

Ein einfacher Grundaufbau fiir die Bodeninstallation der induktiven Energieiibertragung auf mobile Verbraucher ist in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt.

Abbildung 1.1: Grundaufbau

Die Litzleitungen werden in dafir vorgesehene Frasungen im Boden verlegt. Die Fixierung der Leitungen kann je nach
Installationsmethode mit Kunststoff-Leitungstragern, die in die Schlitze eingeklipst werden oder durch einfaches Verlegen in den
Schlitz erfolgen. Hierbei ist besonders auf die Schlitztiefe und -breite zu achten. Nach der Verlegung der Leitungen werden die
Schlitze vergossen. Danach wird der Boden komplett mit einer Bodenbeschichtung nach den Vorgaben des Herstellers der
Bodenbeschichtung versehen. Die Litzleitungsverlegung eines Conductix-Wampfler-Bodensystems im Boden ergibt sich daraus
wie folgt:

Vergussmasse Bodenbeschichtung

T~

Betonboden

Litzleitung
Abbildung 1.2: Grundaufbau Leitungsverlegung im Boden

Es kann, je nach Applikation, eine Bodenbeschichtung auf den Grundboden aufgetragen werden.
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2 Grundinformationen Boden

2.1 Allgemeine Information

Die nachfolgende Grafik zeigt ein Ablaufdiagramm, wie die Frésarbeiten Ublicherweise durchgefiihrt werden sollen.

Planung der Bodenarbeiten

-

Fertiger Boden

Layout anzeichnen

-

Schlitze frasen

-

Schlitze reinigen und trocknen lassen

-

Schlitze ggf. nivellieren

-

Litzleitung verlegen

-

Schlitze mit Litzleitung vergieRen

-

Vergussmasse trocknen lassen

-

Vergussmasse bodeneben machen

-

Boden ggf. beschichten

Abbildung 2.1: Ablauf Bodenarbeiten

Fir den Einsatz in Béden muss der FuRboden besondere Eigenschaften besitzen. Es muss zum Einen fertig fir weitere Arbeiten
sein und zum Anderen frei von ferromagnetischen Materialien im Bereich der Leitungen (siehe auch Kapitel 3.1 ,Freiraum von

ferromagnetischen Materialien®), eben und horizontal verlegt sein. Die Einhaltung der nachfolgenden Punkte, aufgefihrten Werte
und Toleranzbereiche ist fir die Funktion des Gesamtsystems von grundlegender Bedeutung.
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2.2 Neue Boden

2.21 Beton und Estriche

Vor dem VergieRen der Litzleitungen muss auf nachfolgende Punkte geachtet werden:
2211 Beton

Der Zementbeton besitzt an seiner Oberflache im Allgemeinen eine Feinmortelschicht, die aufgrund ihrer geringen Festigkeit und
ihrer geringen Haftung am Untergrund entfernt werden muss. Geeignete Methoden sind hierbei: Frésen, Sandstrahlen,
Kugeldruckstrahlen, Flammstrahlen oder das Absduern mit Saure und anschlieRender Neutralisation, Spilen und Trocknen.
MaRgeblich sind die Vorschriften des Bodens/Estrichlieferanten.

2.21.2 Estriche

Neben seiner Aufgabe als ,Fll- und Ausgleichstoff* ist er vor allen Dingen als Lastverteilungsschicht anzusehen. Er kann auch
direkte Nutzschicht sein.

Zement- und Hartstoffestriche konnen eine sehr dichte Oberflache aufweisen, so dass diese Oberflachen durch Absauern oder
Strahlen offenporig gestaltet werden missen. Bei Zementestrichen ist die Schlempenschicht durch Frasen oder Strahlen zu
entfernen. Hartstoffestriche kénnen bestenfalls durch Kugelstrahlen aufgeraut werden. MaRgeblich sind die Vorschriften des
Bodens/Estrichlieferanten.

2.2.2 Belastbarkeit

Voraussetzung fiir die Installation ist in der Regel ein Beton-/Estrichboden mit einer Druckfestigkeit von mindestens 30 N/'mm? und
einer Abreisfestigkeit von mindestens 1,5 N/mm?. Die effektiv bendtigten Werte fiir die Druckfestigkeit des Bodens sind auf die
Applikation, in welcher das induktive Energietibertragungssystem eingesetzt wird, abzustimmen und ist nicht Umfang von
Conductix-Wampfler.

Der Grundboden darf im Verlegungsbereich der Leitungen keine Metallarmierungen oder ferromagnetische Bestandteile aufweisen
(siehe auch Kapitel 3.1 ,Freiraum von ferromagnetischen Materialien®).

2.2.3 Restfeuchte

Der Boden sollte vor der Frasung eine Haushaltsfeuchte von unter 3% aufweisen. In der Regel ist diese je nach Luftfeuchte und/
oder Heizungswarme ca. 1 Monat nach Aufbringen der Beton-/Estrichschicht erreicht. Diese Zeit kann durch Hinzufligen von be-
sonderen Zusatzen (,schnelltrocknender Estrich“) reduziert werden.

Aufsteigende Feuchtigkeit kann durch Abkleben einer ca. 1 m2 groBen Flache mit einer dichten PR-Folie geprift werden. Farbt sich
die angeklebte Flache innerhalb von 24 h dunkel, so ist mit aufsteigender Feuchtigkeit zu rechnen. Mafgeblich sind die
Vorschriften des Bodens/Estrichlieferanten.

2.24 Porose und ablosbare Teile

Zementschlempen, Mortelreste und alle abldsbaren Bestandteile, die auf dem Boden haften sind griindlich zu entfernen, damit der
Boden fiir die spatere Beschichtung offenporig ist; d.h. Zementhaute miissen durch Strahlen, Frasen oder Schleifen entfernt
werden. Diese Arbeitsvorgange sind jedoch vor der Verlegung der Litzleitungen durchzufiihren, um Beschédigungen dieser zu
vermeiden. Mafgeblich sind die Vorschriften des Bodens/Estrichlieferanten.
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2.3 Vorhandene Boden

2.3.1 Material

Als Grundlage sollte ein Beton- oder Estrichboden mit einer Druckfestigkeit von mindestens 30 N/mm? und einer Abreilfestigkeit
von mindestens 1,5 N/mm? sein. Die effektiv bendtigten Werte fiir die Druckfestigkeit des Bodens sind auf die Applikation, in
welcher das induktive Energielibertragungssystem eingesetzt wird, abzustimmen und ist nicht Umfang von Conductix-Wampfler.

Der Grundboden darf im Verlegungsbereich der Leitungen keine Metallarmierungen oder sonstige ferromagnetische Bestandteile
aufweisen (siehe auch Kapitel 3.1 ,Freiraum von ferromagnetischen Materialien®).

2.3.2 Schaden und Verschmutzungen

Da Beschichtungen auf verschmutzten Unterbdden nicht haften, ist der Boden von allen Verschmutzungen bis zur vollstdndigen
Offenporigkeit zu reinigen und/oder abzutragen, z.B. durch Industriesauger, Hochdruckwasserstrahler, Frasen, Schleifen oder
Sandstahlen. Sch&dden am Boden sind durch entsprechende Malnahmen zu beheben, z.B. Lécher, lose Stellen oder groRe Risse,
die durch die Beschichtung nicht ausgeglichen werden kdnnen. Bei den Verbesserungsarbeiten ist darauf zu achten, dass die
Bdden neben den kundenseitigen Spezifikationen auch mindestens eine Ebenheit nach DIN 18202 besitzen (siehe auch 2.2.5
,Ebenheitstoleranzen®). Die Vorschriften des Boden- bzw. Estrichlieferanten sind zu beachten.

23.3 Armierungen

Der Grundboden darf im Verlegungsbereich der Leitungen keine ferromagnetische Bestandteile und Metalle anderer Art aufweisen.
Bei Vorhandensein von ferromagnetischen Gegenstanden im Verlegebereich, z.B. Armierungen oder Schienen, missen diese vor
dem Frasen und Verlegen der Leitungen entfernt werden. Es ist zweckmaRig vor der Frasung der Schiitze eine Uberpriifung des
Bodens auf Tragfahigkeit, Betonfeuchte, Beschichtungsfahigkeit und Eisenfreiheit vorzunehmen.
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2.4 VergieBen der Litzleitungen

Nachdem die Litzleitung in den gefrasten Schlitzen verlegt wurden, mussen die Schlitze mit einer entsprechenden Vergussmasse
aufgefiillt werden, damit die Litzleitungen vor Beschadigungen geschiitzt sind. Zudem werden die Litzleitungen im Boden durch die
Vergussmasse fixiert, damit die Basis fir eine dauerhafte und effektive Energielbertragung gewéhrleistet wird.

Abbildung 2.2: Vergossene Litzleitungen

Vor Verwendung der Vergussmasse muss gewahrleistet sein, dass der Untergrund trocken, tragfahig und frei von trennend
wirkenden, arteigenen oder artfremden Substanzen ist. Minderfeste Schichten und Schidmmeanreicherungen sind zu entfernen.
Die Vergussmasse muss eine feste Verbindung mit der vorhandenen Tragschicht des Bodens eingehen. Zudem ist dafiir Sorge zu
tragen, dass sich die verwendete Vergussmasse mit der danach aufzubringenden Bodenbeschichtung vertrégt und sich fest
verbindet. Hierbei ist auf die Vorgaben der jeweiligen Hersteller zu achten.
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Als Vergussmasse wird (iblicherweise ein 2-Komponenten-Bindemittel auf Epoxidharzbasis verwendet. Damit ist es mdglich, einen
Kunststoffmdrtel mit hoher mechanischer und chemischer Widerstandsfahigkeit herzustellen. Folgende Produkte wurden bereits
eingesetzt:

e  StoPox MH 105 von sto
e lcosit®-255 von Sika
e AB-POX 460 AS von AB-Polymerchemie GmbH

Vor der Verwendung eines dieser Vergussmaterialien muss die Vertréglichkeit der eingesetzten Materialien berpriift werden,
welche sich auch auf die eingesetzten Komponenten bezieht. Weitere Informationen kénnen vom Hersteller dieser Produkte erfragt
werden. MaRgeblich sind jedoch die Vorgaben seitens des Anlagenbetreibers und des Lieferanten des Bodens bzw. der
Bodenbeschichtung.

Bei Bedarf kann in die Vergussmasse farbige Spane gemischt werden, um bei spateren Bodenarbeiten im Bereich der induktiven
Energieiibertragung eine Signal- und Warnwirkung zu haben. Wird beispielsweise in die Vergussmasse gebohrt, kommt rot Spane
zum Vorscheinen, welche hier als Warnsignal fungiert. Welche Art von Spénen eingesetzt werden kann, kann beim Lieferanten der
Vergussmasse nachgefragt werden. Ebenso ist die Beimischung von Sand méglich.

Beim VergielRen ist darauf zu achten, dass die Litzleitung nicht unbeabsichtigt aufgeschwemmt wird. Deshalb ist wahrend der
Trocknungsphase der Vergussmasse die Lage der Litzleitungen auf der gesamten Anlage nochmals zu iiberprifen, um spateren
Problemen durch aufgeschwemmte Litzleitungen zu vermeiden.

Nach dem VergieRen der Schlitze muss die Vergussmasse so geglattet werden, dass eine ebene Fl&che entsteht (i.d.R.
entsprechend DIN 18202 Tabelle 3).
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2.5 Ebenheitstoleranzen

Die verfiigbare Leistung eines Abnehmers (hier am Beispiel 2,5 kW-Abnehmer, Material-Nummer 3050777, dargestellt) hangt von
der Starke des Primarfeldes ab, d.h. es ist von Bedeutung in welcher Position der Abnehmer (iber der Hauptspur steht. Die Leist-
ungsangaben sind bezogen auf einen Nennluftspalt von 10 mm (Bodenoberflache bis Unterkante Abnehmer) und einer mittigen
horizontalen Positionierung tiber der Hauptspur. Die folgenden Kurven zeigen die typischerweise verfligharen Ausgangsleistungen
Uber einer geraden Hauptspur als Funktionen

e eines vertikalen und

e  eines horizontalen Versatzes.

Der nicht variable Parameter ist dabei jeweils als eingehaltene Nominalposition zu verstehen.

o N

o

~ AN
N\
h AN
N\

. \

2,0

Power (kW)
1,8

1,0

0,8

5 10 15 20 0 10 20 30
Vertical Offset (mm) Horizontal Offset (mm)

Abbildung 2.1: Leistungsangaben bei Betreiben oberhalb des Nennluftspalts

Wird der Abnehmer nicht innerhalb der Vorgaben des Nennluftspalts betrieben, ist mit erheblichen Leistungseinbulten zu rechnen.
Somit kommt der Bodenebenheit bei der induktiven Energielibertragung eine bedeutende Rolle zu. Die hohen Anforderungen an
die Ebenheit von Industriebdden im Lager und Produktionsbereich sind in den DIN-Normen DIN18202 festgelegt. Die Béden sind
mindestens in einer Ebenheit nach DIN 18202 Tabelle 3, Zeile 3 herzustellen.

Messpunktabstande in m, Grenzwerte in mm
m O"I "I‘I) 41| 101] 151}2.‘
mm 2 4 10 12 15

NS

Flachenfertige Boden zur Aufnahme von Bodenbela-
gen.

1) Zwischenwerte sind den Bildern 1 und 2 der DIN 18202 zur Tabelle 3 zu entnehmen und auf ganze mm zu runden.
2) Die Ebenheitstoleranzen der letzten Spalte gelten auch fiir Messpunktabstande Gber 15 m.

Ebenheitstoleranzen langs und quer zur Fahrtrichtung des Bodentransportsystems sind der DIN 15185 zu entnehmen.
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2.6 Bodenbeschichtung

2.6.1  Schichtdicke

Die Schichtdicke der Bodenbeschichtung hangt von den kundenspezifischen Anforderungen und der Belastung ab. Sie wird durch
das Bodenbeschichtungsunternehmen festgelegt. Fiir das System ist nur die Dicke der Schicht ausschlaggebend, da diese
Einfluss auf die Verlegetiefe der Litzleitung hat. Im Allgemeinen werden Schichtdicken von 1 bi 5 mm aufgebracht, wodurch die
Frastiefe ebenfalls variieren kann (siehe auch Kapitel 3.2.3). Die Bodenbeschichtung bestehen je nach Anforderung z.B. aus
Grundierungen, Leitschichten und leitfahige Epoxydbeschichtungen.

2.6.2 Elektrostatische Entladung (ESD)

Je nach Aufbau eines Systems kann es zu statischen Aufladungen auf dem Fahrzeug kommen, welche nicht durch das induktive
Energielibertragungssystem verursacht wird. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn einerseits die Aufladung durch die
Fahrzeugkonstruktion geférdert und andererseits die Entladung (iber den Boden verhindert wird. Findet eine zufallige oder
absichtliche Entladung statt, so kann die Elektronik auf dem Fahrzeug beeintrachtigt werden. Um dies zu vermeiden gibt es
verschiedene Méglichkeiten.

Ableitfahige Rader

Die Rader eines Fahrzeuges kdnnen je nach Material ESD férdern oder vermeiden. Dabei gibt es grundsétzlich die Mdglichkeit alle
Réader sinngemaf auszulegen oder nur ein ESD Rad am Fahrzeug zusatzlich einzusetzen. Auf jeden Fall muss das komplette
Fahrzeug (Rahmen, Erdpotential auf dem Fahrzeug) mit dem ESD Rad elektrisch hochwertig verbunden sein, damit auch schon
eine geringe Entladung Uber das Rad auf den Boden abgeleitet werden kann. Bei einem zusétzlichen ESD Rad ist darauf zu
achten, dass sich dieses womdglich schneller aufgrund des Materials abnutzen kénnte. Dadurch verringert sich der Anpressdruck
zum Boden und somit wird der ESD Schutz minimiert.

Ableitfahige Biirsten oder Bander

Ist es nicht mdglich, eines der Ré&der des Fahrzeugs ableitfahig zu gestalten, kann eine ableitfahige Biirste oder ein Ableitband
verwendet werden. Auf jeden Fall muss das komplette Fahrzeug (Rahmen, Erdpotential auf dem Fahrzeug) mit der ableitfahigen
Biirste oder dem Ableitband elektrisch hochwertig verbunden sein, damit auch schon eine geringe Entladung iber die Biirste oder
dem Band auf den Boden abgeleitet werden kann.
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2.6.3  Ableitfahiger Boden

Eine elektrisch leitfahige Beschichtung des Bodens, auf welchem das Fahrzeug fahrt, kann die Aufladung des Fahrzeuges
verzgern bzw. verhindern. Dabei ist darauf zu achten, dass der Boden eine elektrisch hochwertige Verbindung zum Erdpotential
hat. Der Einsatz eines solchen Fulbodens hat sich bisher bei verschiedensten Applikationen bewéhrt, um so den Schutz gegen
die Effekte elektrostatischer Entladung sicherzustellen. Dies sind Futbdden, die einen ausreichend niedrigen Widerstand besitzen,
um Ladungen schnell abzuleiten, wenn sie geerdet oder mit einem beliebig niedrigen Potential verbunden sind. Es ist wichtig, dass
sich keine magnetisch wirksamen Bestandteile, wie z.B. Metallsplitter etc. im Bereich des induktiven Energielibertragungssystems
befinden, da diese Einfluss auf die Funktion der Anlage haben kdnnen. Der Erdableitungswiderstand bei solchen Béden, welche
auch als primare Erdungsmalnahme dienen, empfiehlt die DIN EN 61340-5-1 einen Systemwiderstand von 7,5 x 105 und 3,5 x 107
Ohm betragen.

Bei Verwendung von Kupferbandern unter der Leitschicht von elektrostatisch leitenden FuRbdden ist darauf zu achten, dass das
Kupferband weder direkt durch Power Loops - siehe Kapitel 3.3.3 - noch entlang der Litzleitungen in einer Schlaufe verlegt wird, so
wie es in Abbildung 2.3 zu sehen ist. Denn in einer rasterformigen Verlegung kann ein durch induktive Energietibertragung
induzierter Strom flieRen.
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Abbildung 2.3: Kupferbénder (blau), wie sie nicht verlegt werden diirfen!

Diese Verlegung der Kupferbander ist zu vermeiden, um die Personensicherheit zu gewahrleisten und eine Beschadigung der
Bodenbeschichtung durch induzierte Stréme und der damit verbundenen Hitzebildung im Kupferband zu verhindern. Dies wird
vermieden, indem die Kupferbander nicht in einem vordefinierten Raster verlegt werden, sondern in einseitig geredete U-Formen,
wie es auch in nachfolgender Abbildung zu sehen ist.
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Abbildung 2.4: Kupferbénder (blau), wie sie verlegt werden diirfen

Jedes Kupferbandsegment muss einseitig geerdet werden. Es ist unerlasslich ungeerdete Kupferbander im unmittelbaren Bereich
zu belassen, da durch die Induktion sehr hohe Spannungen auftreten kénnen und somit die Sicherheit nicht mehr gewahrleistet ist.
Deshalb ist auch darauf zu achten, dass auf jeden Fall der Abstand von zwei Kupferbandenden mehr als 2 m betragt.
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3 Grundinformationen fur den Einsatz

3.1 Freiraum von ferromagnetischen Materialien

Um eine effektive Energielibertragung auf die mobilen Verbraucher zu erhalten und eine minimale Verlustleistung auf der Strecke
zu bekommen, diirfen sich im Bereich der Litzleitungen keine ferromagnetischen Materialien, wie Eisen, Nickel Kobalt, etc.,
befinden. Zudem sollten sich zwecks eines hohen Wirkungsgrades der induktiven Energielibertragung keine diamagnetischen
Materialien (z.B. Kupfer) im selben Bereich befinden.

3.1.1  Boden allgemein

Estriche und IndustriefuBbdden besitzen Stahimatten oder Stahlfasern zur Bewehrung im klassischen Sinne (Verhinderung von
Hohenversatz und Rissbreitenbeschrénkung) und Fasern zur Schwindrissminimierung.

Mattenbewéhrung

Die Maschenweite bei Stahimatten ist vom Hersteller abhangig. Damit das induktive Energielibertragungssystem effektiv
eingesetzt werden kann, muss die Uberdeckung mindestens 70 mm von Oberkante Stahimatte bis Oberkante Boden inklusive
Bodenbeschichtung betragen.

Stahlfaserbewéhrung

Zur Bewehrung kénnen auch Stahifasern zum Einsatz kommen, die mit Dosierungen von 12,5 bis 25 kg je m® (abhéngig von
Faserart) eingemischt werden. Die Lange und Dicke einer Stahlfaser kann je nach Hersteller unterschiedlich sein.

Bei Einsatz eines Systems miissen im Bereich der Leitung die Stahlfasern beseitigt werden. Dies wird gewahrleistet indem ein
breiterer Kanal gefrast wird, so dass der geforderte Bereich frei von ferromagnetischen Materialien ist. Wie groR der Bereich, der
frei von ferromagnetischen Materialien ist, sein muss, hangt ganz von der sich dort befindlichen Verlegeart der Litzleitungen ab
(Zuflihrungs- oder eine Hauptstrecke).

3.1.2  Bereich frei von ferromagnetischen Materialien bei Zufiihrungsstrecken

Im Verlauf von Zufiihrungsstrecken entspricht der Bereich, der frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, einem Bereich
rund um die Zufiihrungsstrecke basierend auf dem aufgerundeten Wert des Durchmessers der verlegten Litzleitung. Dieser ist in
Abbildung 3.1 dargestellt.

16 32 16

g

15,2

Abbildung 3.1: Bereich frei von ferromagnetischen Materialien bei Zufiihrungsstrecke
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Hierbei istimmer die AuBenkante der Litzleitung mafRgeblich. Auch fir ferromagnetische Materialien auf dem Boden (z.B.
Gitterboxen) direkt Gber den Litzleitungen ist dieser Abstand ab AuRenkante der oberen Litzleitung einzuhalten.

Wichtig ist eine enge Bindelung alle 100 mm der jeweiligen Litzleitungen der Zufiihrungsstrecke, um auftretende Verluste
maglichst gering zu halten. Hierbei ist darauf zu achten, dass bei mehreren Zufiihrungsstrecken immer ein zusammengehérendes
paar mit entgegen gesetzten Stromrichtungen gebiindelt wird.

Abbildung 3.2: Biindelung der Zufiihrungsstrecke mit Kabelbindern

Bei mehreren parallel verlaufenden Zufiihrungsstrecken miissen die einzelnen Strecken separat gefiihrt sein. In den Kapiteln 5.3
bis 7.1 sind solche parallele Flihrung von Zufihrungsstrecken mit den zugehérigen Mindestabsténden dargestellt.

Die Montage der Zufiihrungsstrecken auflerhalb des Bodenbereichs kann dann erfolgen, wenn die Kondensatorboxen oder die
Einspeiseschranke nicht in unmittelbarer Nahe der eigentlichen Strecke platziert werden konnen oder bauseitig kein vergossener
Einbau mdglich ist. Dies kann eine Verlegung der Litzleitungen an Pfeilern, Wanden, Stahltrdgern etc. zur Folge haben. Dabei ist
genau wie bei einer Verlegung im Boden auf den vordefinierten Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss,
zu achten. Abbildung 3.3 zeigt die Verlegung aulierhalb des Bodens einer Zufiihrungsstrecke bzw. zweier parallel verlaufender
Zufiihrungsstrecken, siehe Abbildung 3.4.

Zusatzlich wird empfohlen, einen mechanischen Schutz um die Zufilhrungsstrecke zu machen, um die Leitungen vor
Beschadigungen zu schiitzen.

Fur Zuflihrungsstrecken, welche nicht in den Boden installiert sind, gilt folgende Anordnung:

N min.d __

min. d

-

min. d

Abbildung 3.3: Zufiihrungsstrecke auBerhalb des Bodens
(d = aufgerundeter Litzleitungsdurchmesser mit 16 mm)

Auch hier sollten die Zufuhrungsstrecke, trotz Verlegung im Rohr, gebiindelt werden, um das Magnetfeld so gering wie mdglich zu
halten. Zudem wird dadurch gewahrleistet, dass die Einstellung des Systems uber einen langen Zeitraum stabil bleibt. Es ist
hierbei darauf zu achten, dass sich beide Litzleitungen innerhalb eines Rohres befinden und gegebenenfalls mit Kabelbinder ver-
bunden sind. Es ist nicht zuldssig, jede Litzleitung in ein eigenes Rohr zu legen.
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Fur zwei auBerhalb des Bodens parallel verlegte Zufiihrungsstrecken gelten &hnliche Bedingungen, wie sie oben beschrieben sind.
Hierbei mlssen folgende Absténde eingehalten werden:

min. d

min. d

Abbildung 3.4: Verlegung zweier parallelen Zufiihrungsstrecken auBerhalb des Bodens (d = aufgerundeter
Litzleitungsdurchmesser mit 16 mm)

Der (ibliche Abstand beider Zuflihrungsstrecken betragt von AuBenkante zu Auenkante 32 mm oder zweimal den aufgerundeten

Litzleitungsdurchmesser. Da es problematisch ist, diesen Abstand zu bestimmen, wird hier sicherheitshalber das MaR von den
AuRenkanten der Rohre genommen (siehe auch Abbildung 3.4).

3.1.3  Bereich frei von ferromagnetischen Materialien bei der Hauptstrecke

Der Bereich, welcher im Verlauf der Hauptstrecke frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist in der nachfolgenden
Abbildung 3.5 dargestellt:

72 16 84 16 72

21

h 4

70

260

Abbildung 3.5: Bereich frei von ferromagnetischen Materialien (z.B. Eisen) bei der Hauptstrecke

Hierbei ist immer der Mittelpunkt der Litzleitung maRgeblich. Besteht iber die Bodenzusammensetzung keine Kenntnis, so kann
auch mit einem speziellen Messgerat der Boden abgescannt werden. Hierzu kann Conductix-Wampfler kontaktiert werden.

Dabei sollte die ferromagnet-freie Zone im Boden mindestens so breit wie der Abnehmer sein, somit mindestens 260 mm.
Metallische Objekte, wie z.B. Abdeckplatten usw., dirfen sich nicht innerhalb der in Abbildung 3.5 rot dargestellten Zone befinden.
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In Weichen und anderen Hauptstreckensegmenten muss der ferromagnetfreie Bereich entsprechend angepasst werden. Diese
Bereiche kénnen aus Kapitel 4 entnommen werden.

3.1.4  Bereich frei von ferromagnetischen Materialien um den Abnehmer

Um die Prozesssicherheit des Systems zu gewahrleisten, ist es auch am mobilen Verbraucher wichtig, die ferromagnetfreie Zone
einzuhalten; d.h. in diesem Bereich dlrfen auf dem gesamten mobilen Verbraucher kein Eisen oder andere ferromagnetischen
Materialien, z.B. in Form von Fahrzeugkorpus, Motoren, Sensoren und Aktoren, vorhanden sein. Auch um den Abnehmer herum
muss fur einen eisenfreien Bereich gesorgt werden.

Aus Abbildung 3.6 wird deutlich, dass sich dieser Bereich auch um den Abnehmer herum fortsetzt. Dieser hat eine Mindestbreite

von 350 mm und eine Hohe (iber Boden von 85 mm ab Oberkante Boden.
350

SIS S U
&
e
2
260
Abbildung 3.6: Bereich frei von ferromagnetischen Materialien um die Hauptmaterialien
MV9100-0032¢-D
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3.2 Bodenarbeiten

3.21  Aligemeine Information zum Frasen

Bei der hier dargestellten Art der Litzleitungsverlegung wird auf Leitungshalter verzichtet. Hierbei wird die Litzleitung direkt in die
gefrasten Schlitze gelegt. Das Frésen muss hierbei mit groRter Sorgfalt durchgefiihrt werden. Die Tiefe der Frésung hangt davon
ab, ob und welche Bodenbeschichtung auf den Boden aufgetragen wird.

Durch die Verlegung ohne Leitungshalter kdnnen unter bestimmten Vorraussetzungen Kosten im Vergleich zur Verlegung mit
Leitungshalter eingespart werden!

Hinweis:

Die in dieser Dokumentation gezeigten Fraslayouts sind als Empfehlungen zu verstehen. Je nach értlichen Gegebenheiten oder
Layouts kénnen die erforderlichen Bodenfrasungen von den gezeigten Vorschldgen abweichen.

In diesem Fall ist Conductix-Wampfler zu kontaktieren.

3.2.2 Frastoleranzen

Bei den Frésarbeiten gelten die Allgemeintoleranzen fir Ldngenmale ohne einzelne Toleranzeintragungen nach der
Toleranztabelle der DIN ISO 2768-1. Hierfiir wird die Toleranzklasse ,sehr grob” herangezogen. Nachfolgend sind die wichtigsten
Toleranzen fir die Frasarbeiten des Systems angegeben:

e  Uber 6 mm bis 30 mm: +1 mm
e Uber30 mmbis 120 mm:  +1,5mm

3.2.3  Vorbereitungen zur Kabelverlegung ohne Leitungshalter

Die Schlitze werden im Materialienbereich in einer Breite von 16 mm und mit einem Mittenabstand von 100 mm gefrast. Dies gilt
fur die 35 mm2 Leitung, die fir diese Anwendung ausschlieBlich zum Einsatz kommt. Die Frastiefe gibt bei der Verlegung ohne
Leitungstrager die Verlegetiefe vor, da die Leitung direkt in den gefrasten Kanal gelegt wird. Sie variiert je nach der Anzahl der auf
dem Boden aufzubringenden Lagen (Grundierung, Leitschicht, Schutzschicht, etc.) und sollte im Falle ohne Beschichtung 21 mm
betragen.

Abbildung 3.7: Frastiefe ohne Bodenbeschichtung

Die Verlegetiefe der Leitung orientiert sich an der Oberkante des fertigen Bodens inklusive Bodenbeschichtung, damit ein optimaler
Abstand zum Abnehmer erreicht wird. Somit muss bei einer spateren Beschichtung die Beschichtungsdicke von der Fréstiefe
abgezogen werden, z.B. Beschichtungsdicke 4 mm — Frastiefe 17 mm.
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Bodenbeschichtung

2l

Abbildung 3.8: Frastiefe mit 4 mm dicker Bodenbeschichtung

Die Frasungen sollten immer rechtwinklig zur Bodenoberkante erfolgen, um eine Verjlingung des Schlitzes zu vermeiden und somit
ein komplettes VergieRen der Litzleitungen zu gewahrleisten.

| | % P

@ [

Abbildung 3.9: Rechtwinkelige Frasung der Kanéle

Wichtig

o Esistzudem darauf zu achten, dass keine scharfen Kanten vorhanden sind, die die Leitungen beschadigen kdnnen,
insbesondere im Bereich von Einspeisepunkten, Umkehrpunkten und Weichen.

o Damit die Litzleitung genau liegt, ist bei einer sehr rauen Frasung der Boden des Schlitzes zu nivellieren, um den
benétigten Abstand zum Pickup zu gewahrleisten. Dies kann mit einfachem Sand und einer Lehre realisiert werden,
indem der im Schlitz eingefiillte Sand mit einer Lehre nivelliert wird.

3.24  Nachbehandlung der verlegten Leitungen

Nachdem die Leitungen verlegt wurden, muss visuell noch einmal Giberprift werden, ob die Leitungen verdrillungsfrei und ohne
Kratzer, Risse etc. sind. Zwischen dem Verlegen der Leitung und dem VergieRen ist idealerweise kein groReres Zeitfenster, so
dass eine Beschadigung/Absenkung der Litzleitungen sowie das Einlagern von sich durch das magnetische Feld erhitzenden
ferromagnetischen Teile ausgeschlossen werden kann.

3.3 Allgemeine Informationen zur Kabelverlegung

3.31  Litzleitung

Es darf nur die Litzleitung, die von Conductix-Wampfler freigegebenen wurde, verwendet werden. Die Litzleitung wird auf einer
Trommel aufgewickelt an der Baustelle angeliefert und muss verdrillungsfrei (mit Hilfe eines Trommelwagens, nicht im
Lieferumfang von Conductix-Wampfler) abgewickelt werden. Danach wird die Leitung in die geséuberten Schlitze im Boden
eingelegt. Beim VergieRen der Schlitze muss darauf geachtet werden, dass die Litzleitung nicht an die Oberflache steigt und
dadurch nicht komplett durch die Vergussmasse geschitzt wird.
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3.3.2 Litzleitung Orientierung

Fur die Verlegung der Litzleitungen , egal ob bei Zufiihrungsstrecken oder Hauptstrecken, gilt folgende Regel:
Die Pfeile oder der Aufdruck ,Wampfler* auf der Litzleitungen muss bei Draufsicht immer im Uhrzeigersinn lesbar sein.

- \Wampfler
— Wampfler
PrE—ETGE

N N =

Abbildung 3.10: Litzleitungsorientierung bei einer Zufiihrungs- (links) und einer
Hauptstrecke (rechts)

Dies gilt auch beim Anschluss an den Einspeisekonverter oder an die Kondensatorboxen.

b

) U
oGO0 oGho oGoO

bage cooo paco
o)

[
Abbildung 3.11: Litzleitungsorientierung bei Einspeisekonverter und Kondensatorboxen

3.3.3 Power Loops

Grundsatzlich ist es immer moglich Kreuzungen, Weichen und ahnliche Elemente im Layout zu realisieren. Je nach Verlegung der
Litzleitung kann es jedoch zu einer Reduzierung des Magnetfeldes kommen, was wiederum in einer reduzierten
Leistungstibertragung auf die Energieabnehmer der Fahrzeuge resultiert. In einem solchen Fall ist es méglich, so genannte Power
Loops in die Geometrien einzubringen, um eine ausreichende Energieiibertragung zu gewahrleisten. Deshalb ist es unerlasslich,
dass eine genaue Bilanz der Energieiibertragung pro Fahrzeug ermittelt wird. Nur so kann entscheiden werden, ob Power Loops
notwendig sind oder nicht.

Allerdings ist darauf zu achten, dass sich die Energieabnehmer nicht langer (iber den Power Loops aufhalten; d.h. es ist unbedingt
eine Stoppposition iber den Power Loops zu vermeiden.
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= 7

Abbildung 3.12: Beispiele fir Power Loops (Links mit und rechts ohne)

Die weillen Pfeile stellen die Litzleitungsorientierung dar, welche in Kapitel 3.3.2 erldutert wird.

Es bei Power Loops zu beachten, dass die weiterfiihrende Litzleitung in Hauptfahrtrichtung immer oben liegt. Dadurch ist bei
induktiv gefiihrten Fahrzeugen eine genauere Steuerung moglich. Durch die Verlegung der Power Loops andert sich natiirlich auch
das Layout des jeweiligen Anlagenelementes und damit auch die GréRe des ferromagnetischen Bereichs. Dieser ist im Kapitel 4
nachlesbar.

3.3.4 Minimaler Abstand zweier Strecken

Der Materialienabstand zweier paralleler Materialien muss mindestens 500 mm sein, damit sich beide Materialiens nicht

gegenseitig negativ beeinflussen.
| |‘ 500 mm ;| |

Abbildung 3.13: Mindestabstand zweier paralleler Hauptstrecken

3.3.5 Minimaler Abstand zweier Anlagenelemente

Je nach Layout kann es vorkommen, dass verschiedene Anlagenelemente wie Kurven, Weichen, Kreuzungen usw. sehr dicht
aufeinander folgen und das fiir die Energielibertragung benétigte homogene Magnetfeld, negativ beeinflussen. Daher ist darauf zu
achten, dass ein Abstand von mindestens 500 mm zwischen den Anlagenelementen eingehalten wird, um unnétige Verluste durch
die Leitungsfiihrung zu vermeiden und eine genauere induktive Spurflihrung zu gewahrleisten.
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500 mm
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o

Abbildung 3.14: Minimaler Abstand zweier Anlagenelemente

Beispielsweise missen zwischen dem &uRersten Litzleitungen eines Power Loops von einer Kreuzung mindestens 500 mm bis zur
auBersten Litzleitung eines Power Loops von einer Weiche sein (siehe auch Abbildung 3.14).

3.3.6  Abgange, Einspeisepunkte, Umkehrpunkte

Bendtigte Geometrien wie Abgange, Einspeisepunkte, Umkehrpunkte usw. diirfen wegen der Beeinflussung des Magnetfeldes und
der damit verbunden Reduzierung der Energieiibertragung nur auf geraden Strecken und nicht in Kurven, Weichen usw. installiert
werden. Auch hier gilt wieder, dass mindestens 500 mm Abstand zwischen den einzelnen Geometrien eingehalten werden muss,
um unndtige Verluste durch die Leitungsflihrung zu vermeiden und um eine genaue induktive Spurfiihrung zu gewahrleisten.

500 mm 500 mm
—

Abbildung 3.15: Beispiele fiir Geometrien (Abgénge, Wendepunkt und Kreuzung Zufiihrung mit Hauptstrecke)
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4 Fras- und Kabelverlegeinformation

Die nachfolgenden Fras- und Kabelverlegeinformationen sind jeweils in drei Hauptbereiche - Ubersicht, Leitungsmontage und
Frasinformation - aufgeteilt:

e Inder Ubersicht sind Informationen vorhanden, welche bei der Realisierung des jeweiligen Anlagenelementes zu
beriicksichtigen sind.

o Die Leitungsmontage gibt an, wie und in welcher Reihenfolge die Litzleitung im Idealfall verlegt werden kdnnen.

o Die Frasinformation zeigt zusatzlich den vermassten Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien (z.B. Eisen)
sein muss.

o Die Frastiefe entspricht der Frastiefe, wenn keine nachtragliche Bodenbeschichtung auf den Boden aufgetragen wird.

Es ist zu bemerken, dass die hier aufgefiihrten Frasinformationen Empfehlungen sind. Je nach 6rtlichen Gegebenheiten kann es
erforderlich sein, die spezifischen Aspekte fir die induktive Energielibertragung, anzupassen.

4.1 Ubersicht Anlagenelemente

411  Kernelemente

Die Kernelemente sind Anlagenelemente, welche nahezu bei jedem System vorkommen. Diese wéren:

o  Einspeisekonverter

e  Kondensatorboxen

e Zuftihrungsstrecken

o  Parallel verlaufende Zufiihrungsstrecken

o  Einspeisepunkt oder Kondensatorboxabgang
e  Gegenlberliegender Kondensatorboxabgang
o  Doppelkondensatorboxabgang

e  Gerade Hauptstrecke

o Kurve

e  Umkehrpunkt innerhalb Hauptstrecken

) , Kapitel 5.1 10 kW und 35 kW
Einspeisekonverter . .
Einspeisekonverter
Kapitel 5.2 Mgntagg einseitig oder
Kondensatorboxen beidseitig von Hauptspur

maoglich
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Zufihrungsstrecken

Parallel verlaufende
Zufihrungsstrecken

Einspeisepunkt oder
Kondensatorboxabgang

Gegenuberliegender
Kondensatorboxabgang

Doppelkondensatorboxabgang

Gerade Hauptstrecke

Kurve

Umkehrpunkt innerhalb
Hauptstrecken

Kapitel 5.3 und 5.4

Kapitel 5.5 und 5.6

Kapitel 5.7

Kapitel 5.8

Kapitel 5.9

Kapitel 5.10

Kapitel 5.11

Kapitel 5.12

Zuflihrungsstrecken mit
Litzleitungsverlegung
neben- und untereinander

Parallele
Zuflihrungsstrecken mit
Litzleitungsverlegung
neben- und untereinander

Abgang zum
Einspeisekonverter oder
Kondensatorbox

Abgang nur zur
Kondensatorbox

Kombination aus
Einspeisepunkt und
gegeniiberliegender
Kondensatorboxabgang

Optimale
Energieiibertragung
madglich

Minimaler Radius: 1 m

Verbindungsstelle zweier
Einspeisungen oder zweier
Stichstrénge einer
Einspeisung.
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41.2 Basiselemente

Die nachfolgenden Elemente sind Anlagenelemente, welche anlagentypisch und nicht in jedem zu realisierenden induktiven
Bodensystems vorhanden sein missen. Solche waren:

Umkehrpunkt am Ende der Hauptstrecke

e  Standardweiche

e  Standardweiche mit Power Loops

e  Rechtwinklige Kreuzung

o  Rechtwinklige Kreuzung mit Power Loops
e Kreuzung

e  Kreuzung mit Power Loops

e  Doppelweiche

o  Doppelkreuzweiche

Umkehrpunkt am Ende der Kapitel 6.1 AusschlieRlich fir
Hauptstrecke Stichstrange
Kapitel 6.2 Weiche mit
Standardweiche apitel ?IC em .
Leistungsreduzierung
Kapitel 6. Weiche oh
Standardweiche mit Power Loops apitel 6.3 ?IC 6 onne .
Leistungsreduzierung
Kapitel 6.4 Rechtwinklige K it
Rechtwinklige Kreuzung apre elc nklige Ireuzung m
Leistungsreduzierung
Rechtwinklige Kreuzung mit Kapitel 6.5 Rechtwinklige Kreuzung
Power Loops ohne Leistungsreduzierung
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wampfler

Kreuzung

Kreuzung mit Power Loops

Doppelweiche

Doppelkreuzweiche

4.1.3 Sonderelemente

Kapitel 6.6

Kapitel 6.7

Kapitel 6.8

Kapitel 6.9

30°/150°-Kreuzung mit
Leistungsreduzierung

30°/150°-Kreuzung ohne
Leistungsreduzierung

Leistungsreduzierung

Leistungsreduzierung

Die nachfolgenden Elemente sind Anlagenelemente, welche weniger in Standardanlagen von Bondtransportsystemen vorkommen.

Solche Anlagenelemente sind:

e  Parallel verlaufende Zuflihrungsstrecke zur Hauptstrecke

o  Zufihrungsstrecke kreuzt Hauptstrecke

e  Decken- oder Wanddurchfiihrung der Zuflihrungsstrecke
e  Fahrschienenunterquerung fiir schienengefiihrte Systeme

o  Einspeisung fiir schienengefiihrte Systeme
o  Doppelweiche mit Power Loops
o Doppelkreuzweiche mit Power Loops

Parallel verlaufende
Zufihrungsstrecke zur
Hauptstrecke

Kapitel 7.1

Minimaler Abstand
zwischen Hauptstrecke und
Zufihrungsstrecke
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Zufiihrungsstrecke kreuzt Kapitel 7.2 Zur Reduzierung der Lange
Hauptstrecke der Zufiihrungsstrecke

Verbindung mehrerer

Decken- oder Wanddurchfiih Kapite! 7.3
SCKeN- acer Tandaurchiiirung - Raplte Gebaude oder Etagen mit

Zufiih treck

der Zufihrungsstrecke einem Einspeisekonverter
Fahrschienenunterquerung fir Kapitel 7.4 Ggf. Einsatz von mehrerer
schienengefiihrte Systeme Abnehmern erforderlich
Einspeisung fur schienengefihrte  Kapitel 7.5 Ausschlieflich fir
Systeme Stichstrange

Kapitel 7.6
Doppelweiche mit Power Loops apte Frasinformation auf Anfrage
Doppelk iche mit P Kapitel 7.7
ngﬁ: reuzieiche mit Fower apre Frasinformation auf Anfrage
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5 Kernelemente
5.1 Einspeisekonverter
Ubersicht

Beim Anschluss der Litzleitungen an den Einspeisekonverter (10 kW und 35 kW) sind folgende Punkte zu beachten:

Der Einspeisekonverter ist entsprechend seiner BAL aufzustellen.

Mindestlange der Litzleitung auflerhalb des Bodens muss 1000 mm sein.

Die Leitungen der Zufiihrungsstrecken missen mit Kabelbindern geblndelt werden und bis kurz vor den
Kabelverschraubungen gebiindelt bleiben.

Im Sockel des Schaltschrankes diirfen keine Schlaufen oder Windungen mit den Litzleitungen gelegt werden.

Der Bereich frei von ferromagnetischen Materialien muss auch im Sockel des Schaltschrankes eingehalten werden.
Der Schaltschrank des Einspeisekonverters ist auf dem Boden fest zu verschrauben.
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5.2 Kondensatorboxen

Ubersicht

Bei der Kabelverlegung der Litzleitungen zu den Kondensatorboxen sind folgende Punkte zu beachten:

¢ In vordefinierten Abstanden von ca. 30 m muss aufgrund der parasitaren Induktivitaten der Litzleitungen ein
Kondensatorboxenpaar - je Litzleitung eine Box - in das System integriert werden.

o  Unter gewissen Umstanden muss auch nur eine Box eingebunden werden.

o  Eine genaue Projektierung dieser Kondensatorboxen erfolgt durch Conductix-Wampfler.

o Die Boxen sind an der Wand, einen Montagestander 0.a. zu montieren.

e  Mindestabstand Unterkante Kondensatorbox zu Boden betragt 500 mm.

e  Mindestlange der Litzleitung auRerhalb des Bodens vor Inbetriebnahme muss 1000 mm sein.

o Die Leitungen der Zufilhrungsstrecken miissen mit Kabelbindern gebtindelt werden.

o Die Montage der Boxen sollte unter dem Aspekt der Eisenfreiheit erfolgen; d.h. zur Montage der Box méglichst
Messing- oder Edelstahlschrauben verwenden.

o Die aus dem Boden austretenden Litzleitungen sind vor Beschéadigungen mit einem Rammschutz zu schitzen.

¢  Werden mehrere Kondensatorboxen nebeneinander installiert, sind diese mit einem Mindestabstand von 50 mm zu
montieren.

¢  Werden Kondensatorboxen tbereinander montiert, muss ein Mindestabstand von Oberkante zu Unterkante der
Kondensatorboxen von 300 mm eingehalten werden.

o Die Litzleitungsorientierung ist in Kapitel 3.3.2 beschrieben.
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5.3 Einzelne Zufiihrungsstrecke im Boden, untereinander

Ubersicht

Anwendung: Bereiche in denen keine Energietibertragung bendtigt wird. Diese waren Verbindungen zwischen Hauptstrecke
und Kondensatorboxen, Hauptstrecke und Einspeisekonverter oder Verbindung von zwei Hauptstrecken.

Bei der Verlegung der Litzleitung untereinander miissen folgende Punkte berlcksichtigt werden:

o Die Leitungen der Zufihrungsstrecken miissen mit Kabelbindern gebtindelt werden. Somit wird gewahrleistet, dass
das Magnetfeld in diesem Bereich minimal ist.

o  Beieinem Abstand von weniger als 500 mm zur Hauptstrecke muss die Litzleitung im 90°-Winkel zu dieser verlegt
werden. Dadurch wird die Beeinflussung des Magnetfeldes der Hauptspur minimiert.

e  BeiVerlegung in Rohren diirfen keine ferromagnetischen Materialien verwendet werden!

MV9100-0032¢-D

www.conductix.com Seite 33 von 132



Montagevorschrift S
Congucnx

Bodeninstallation
ohne Bodenklipse

Montageabfolge
1. 2.

Ubersicht

MV9100-0032¢-D

www.conductix.com Seite 34 von 132



Montagevorschrift @a«grﬁlﬁ g;l X

Bodeninstallation
ohne Bodenklipse

Frasinformation®
L1618 .18

‘ g
o3

*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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5.4 Einzelne Zufiihrungsstrecke im Boden, nebeneinander

Ubersicht

Anwendung: Bereiche in denen keine Energielibertragung benétigt wird. Diese waren Verbindungen zwischen Hauptstrecke
und Kondensatorboxen, Hauptstrecke und Einspeisekonverter oder Verbindung von zwei Hauptstrecken.

Alternativ zur Kabelverlegung untereinander (siehe auch 5.1) konnen die Litzleitungen fiir die Zufiihrungsstrecke auch
nebeneinander verlegt werden. Hierbei muss folgender Punkt beachtet werden:

o Die Leitungen der Zufihrungsstrecken miissen mit Kabelbindern gebtindelt werden. Somit wird gewahrleistet, dass
das Magnetfeld in diesem Bereich minimal ist.

o  Beieinem Abstand von weniger als 500 mm zur Hauptstrecke muss die Litzleitung im 90°-Winkel zu dieser verlegt
werden. Dadurch wird die Beeinflussung des Magnetfeldes der Hauptspur minimiert.

e  BeiVerlegung in Rohren diirfen keine ferromagnetischen Materialien verwendet werden!
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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5.5 Parallel verlaufende Zufiihrungsstrecken, untereinander

Ubersicht

Anwendung: Bereiche in denen keine Energieiibertragung benétigt wird. Diese waren Verbindungen zwischen Hauptstrecke und
Kondensatorboxen, Hauptstrecke und Einspeisekonverter oder Verbindung von zwei Hauptstrecken.

Bei parallel verlaufenden Zufiihrungsstrecken, bei denen die Litzleitungen untereinander verlegt werden, miissen folgende
Punkte beachtet werden:

o Die Zuflihrungsstrecken zu Kondensatorboxen oder zu zwei benachbarten Einspeiseschranken miissen auf Abstand
verlegt werden. Dieser betragt - bezogen auf die beiden inneren Litzleitungen - von Auenkante Litzleitung zu
AuRenkante Litzleitung mindestens 32 mm, welches dem doppelten Durchmesser der Litzleitung entspricht.

o Die Leitungen der Zufihrungsstrecken missen mit Kabelbindern gebtindelt werden. Somit wird gewahrleistet, dass das
Magnetfeld in diesem Bereich minimal ist.

o BeiVerlegung zweier paralleler Zufiihrungsstrecken auflerhalb des Bodens gilt der gleiche Abstand zueinander (siehe
auch 3.1.2).

o Beieinem Abstand von weniger als 500 mm zur Hauptstrecke muss die Litzleitung im 90°-Winkel zu dieser verlegt
werden. Dadurch wird die Beeinflussung des Magnetfeldes der Hauptspur minimiert.

e  BeiVerlegung in Rohren diirfen keine ferromagnetischen Materialien verwendet werden!
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.

MV9100-0032¢-D

www.conductix.com Seite 41 von 132



Montagevorschrift (c\alv\l{aaré,ﬁ g;l X

Bodeninstallation
ohne Bodenklipse

5.6 Parallel verlaufende Zufiihrungsstrecken, nebeneinander

Ubersicht

Anwendung: Bereiche in denen keine Energietibertragung bendtigt wird. Diese waren Verbindungen zwischen Hauptstrecke
und Kondensatorboxen, Hauptstrecke und Einspeisekonverter oder Verbindung von zwei Hauptstrecken.

Bei parallel verlaufenden Zufiihrungsstrecken, bei denen die Litzleitungen nebeneinander verlegt werden, missen folgende
Punkte beachtet werden:

o Die Zuflihrungsstrecken zu Kondensatorboxen oder zu zwei benachbarten Einspeiseschranken miissen auf
Abstand verlegt werden. Dieser betragt - bezogen auf die beiden inneren Litzleitungen - von AuRenkante
Litzleitung zu AuBenkante Litzleitung mindestens 32 mm, welches dem doppelten Durchmesser der Litzleitung
entspricht.

o Die Leitungen der Zufihrungsstrecken miissen mit Kabelbindern gebiindelt werden. Somit wird gewahrleistet, dass
das Magnetfeld in diesem Bereich minimal ist.

o  BeiVerlegung zweier paralleler Zufiihrungsstrecken auflerhalb des Bodens gilt der gleiche Abstand zueinander
(siehe auch 3.1.2).

o Beieinem Abstand von weniger als 500 mm zur Hauptstrecke muss die Litzleitung im 90°-Winkel zu dieser verlegt
werden. Dadurch wird die Beeinflussung des Magnetfeldes der Hauptspur minimiert.

e  BeiVerlegung in Rohren diirfen keine ferromagnetischen Materialien verwendet werden!
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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5.7 Einspeisepunkt oder Kondensatorboxabgang

Ubersicht

Anwendung: Ubergang der Hauptstrecke zu einer Zufiihrungsstrecke, beispielsweise um die Hauptstrecke mit einer
Kondensatorbox, Einspeisekonverter oder einer weiteren Hauptstrecke zu verbinden.

Bei der Installation von Einspeisepunkten und Kondensatorabgangen sind folgende Punkte zu beachten:

e Einspeisepunkte und Kondensatorboxabgange sollten nicht in die Nahe von Punkte mit verringerter Leistungsdichte,
wie z.B. Umkehrpunkte, Kurven, Weichen, Kreuzungen liegen.

e  Ein Mindestabstand von 500 mm (AuRenkante Litzleitung zu AuBenkante Litzleitung) zu einer weiteren Einspeisung,
Kreuzung, Umkehrpunkt oder Weiche einzuhalten. So wird das fiir die Energielibertragung benétigte homogene
Magnetfeld nicht negativ beeinflusst, die Verluste bleiben gering und eine induktive Spurfiihrung ist effektiv maglich.

o Die Zuflhrungsstrecken liegen fir mindestens 500 mm immer 90° zur Fahrtrichtung, damit sich das daraus
resultierende Magnetfeld neutralisiert.

o Die Leitungen der Zufihrungsstrecken missen mit Kabelbindern gebtindelt werden. Somit wird gewahrleistet, dass das
Magnetfeld in diesem Bereich minimal ist.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurflihrung immer oben verlegt.
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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5.8 Gegenuberliegender Kondensatorboxabgang

Ubersicht

Anwendung: Ubergang der Hauptstrecke zu einer Zufilhrungsstrecke, um die Hauptstrecke mit einer Kondensatorbox zu
verbinden.

Bei der Installation von gegeniiberliegenden Einspeisepunkten und Kondensatorboxabgangen sind folgende Punkte zu
beachten:

o Einspeisepunkte und Kondensatorboxabgange sollten nicht in die Nahe von Punkte mit verringerter Leistungsdichte,
wie z.B. Umkehrpunkte, Kurven, Weichen, Kreuzungen liegen.

e  Ein Mindestabstand von 500 mm (AuRenkante Litzleitung zu AuBenkante Litzleitung) zu einer weiteren Einspeisung,
Kreuzung, Umkehrpunkt oder Weiche einzuhalten. So wird das fiir die Energielibertragung benétigte homogene
Magnetfeld nicht negativ beeinflusst, die Verluste bleiben gering und eine induktive Spurfiihrung ist effektiv maglich.

o Die Zuflhrungsstrecken liegen fir mindestens 500 mm immer 90° zur Fahrtrichtung, damit sich das daraus
resultierende Magnetfeld neutralisiert.

o Die Leitungen der Zufihrungsstrecken missen mit Kabelbindern gebtindelt werden. Somit wird gewahrleistet, dass das
Magnetfeld in diesem Bereich minimal ist.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurflihrung immer oben verlegt.
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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5.9 Doppelkondensatorabgang

Ubersicht

Anwendung: Ubergang der Hauptstrecke zu den Zufiihrungsstrecken, um die Hauptstrecke mit zwei Kondensatorboxen zu
verbinden.

Bei der Installation eines Doppelkondensatorabgangs sind folgende Punkte zu beachten:

e Durch die parasitaren Induktivitdten der Litzleitung muss in der Hauptstrecke in vordefinierten Abstanden von ca. 30 m
ein Kondensatorboxenpaar eingebunden werden. Beide Boxen sind an der Wand, einem Montagestander 0.a. auf
einer Seite der Strecke zu montiert. Dadurch wird ein Einspeisepunkt und ein gegenliberliegender Einspeisepunkt
bendtigt - weitere Informationen unter Kapitel 5.1.

e  Bei einem Doppelkondensatorabgang liegen beide Boxen auf einer Seite der Strecke, wodurch ein Einspeisepunkt und
ein gegenliberliegender Einspeisepunkt benétigt werden.

o Beiden Einspeisepunkten werden die Litzleitungen mindestens 500 mm orthogonal von der Strecke verlegt, bevor man
diese gegebenenfalls mit einem gegenseitigen Abstand von 32 mm (Auflenkante beider Litzleitungen) zu den
Kondensator Boxen fiihrt.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurfliihrung immer oben verlegt.

o Die Lange der Zufuhrungsstrecke sollte méglichst kurz sein, um Leistungsverluste zu minimieren. Die Verlegetechnik
und Frasinformation der einzelnen Elemente kann in den Kapiteln 5.7 und 5.8 nachgelesen werden.
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Ubersicht

auptfahrrichtung

Frasinformationen®
500

*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein. Detaillierte Frasinformationen in
Kapitel 5.7 und 5.8.
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5.10 Gerade Hauptstrecke

Ubersicht

Anwendung: Gerade Strecke auf der die induktive Energielibertragung stattfindet.
Beim Installieren der geraden Hauptstrecke muss auf folgende Punkte geachtet werden:

o Die gerade Hauptstrecke besteht aus zwei Schlitzen, welche ohne Bodenbeschichtung je 16 mm breit und 21 mm
tief sind. Die Frastiefe kann je nach aufzutragender Bodenbeschichtung variieren (siehe auch 3.2.3).

o Ingeraden Strecken kénnen die Abgénge zu Kondensatorboxen, Einspeisepunkte, Umkehrpunkte, etc. integriert
werden. Es ist darauf zu achten, dass mindestens ein Abstand von 500 mm zwischen den Anlagenelementen
eingehalten wird, um unnétige Verluste durch die Leitungsflihrung zu vermeiden und um eine genauere induktive
Spurflihrung zu gewahrleisten (siehe auch Kapitel 3.3.5).
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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5.11 Kurven

Ubersicht

Anwendung: Gebogene Strecke auf der die induktive Energielibertragung stattfindet.
Beim Installieren von Kurven muss auf folgende Punkte geachtet werden:
e InKurven - unabhangig vom Kurvenradius - sollten keine zusétzlichen Elemente (z.B. Kondensatorboxabgang,
Einspeisepunkt, etc.) eingebunden werden.
e Mit abnehmendem Radius der Kurve verringert sich die zur Verfligung stehende Leistung, da der Abnehmer nicht
mehr vollstandig (ber der Hauptspur sitzt.
o  Kurvenradius kann beliebig gewahlt werden, allerdings wird ein Mindestradius von 1000 mm empfohlen.
o Empfehlung: Zwecks Frasgenauigkeit konnen die Radien mit einem Zirkel gefrast werden.
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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5.12 Umkehrpunkt innerhalb Hauptstrecken

Ubersicht

Anwendung: Schnittstelle zweier Bereiche, welche von unterschiedlichen Einspeisekonvertern versorgt werden, oder zweier
Stichstrange, welche von einem Einspeisekonverter versorgt werden.

Bei der Installation eines Umkehrpunktes innerhalb einer Hauptstrecke sind folgende Punkte zu beachten:

e  Umkehrpunkte sollten immer auf gerade Streckenabschnitte legen und einen Mindestabstand von 500 mm
(AuBenkante Litzleitung zu AuRenkante Litzleitung) zu einer Weiche, Kreuzung oder Einspeisepunkt haben. So wird
das fir die Energielibertragung benétigte homogene Magnetfeld nicht negativ beeinflusst, die Verluste bleiben gering
und eine induktive Spurfiihrung ist effektiv méglich.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurflihrung immer oben
verlegt.

e Beider Inbetriebnahme sind beide Streckenabschnitte auf Phasengleichheit zu Gberpriifen, um die induktive
Energielibertragung Uber dem Wendepunkt optimal zu halten.
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6 Basiselemente

6.1 Umkehrpunkt am Ende der Hauptstrecke

Ubersicht

Anwendung: Ende eines Stichstranges.
Bei der Installation eines Umkehrpunktes am Ende der Hauptstrecke sind folgende Punkte zu beachten:
o  Umkehrpunkt am Ende der Hauptstrecke sollten immer auf gerade Streckenabschnitte liegen und einen
Mindestabstand von 500 mm (AuRenkante Litzleitung zu AuBenkante Litzleitung) zu einer Weiche, Kreuzung oder

Einspeisepunkt haben.
o  Umkehrpunkte sollten immer dort installiert werden, wo keine maximale Energielibertragung benétigt wird.
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6.2 Standardweiche

Ubersicht

Verzweigungspunkt

Anwendung: Ubergang von einer Hauptstrecke auf eine andere Hauptstrecke (Einlausweiche) oder von zwei auf eine
Hauptstrecke (Auslaufweiche).

Bei der Installation einer Standardweiche sind folgende Punkte zu beachten:

e Ineiner Weiche besteht kein kontinuierliches Magnetfeld mehr, wie bei einer geraden Strecke. Es ist mit
Leistungseinbulen von bis zu 50% in diesen Bereichen zu rechnen. Deshalb muss der Energiebedarf bei
Weichentiberfahrt bekannt sein.

o Radius der abzweigenden Hauptspur ist variable, mindestens jedoch 1000 mm. Empfohlen sind 1500 mm.

o Empfehlung: Zwecks Frasgenauigkeit konnen die Radien mit einem an einer Art Zirkel montierten Frasgerat gefrast
werden.

e Um eine effektive Spurfilhrung zu gewahrleisten, hat die Bohrung im Verzweigungspunkt der Weiche einen Radius von
40 mm.

o Der sich verandernde Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist zu beachten.
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6.3 Standardweiche mit Power Loops

Ubersicht

erzweigungspunkt

Anwendung: Ubergang von einer Hauptstrecke auf eine andere Hauptstrecke (Einlausweiche) oder von zwei auf eine
Hauptstrecke (Auslaufweiche) bei optimaler Energieiibertragung.

Bei der Installation einer Standardweiche mit Power Loops sind folgende Punkte zu beachten:

o Bei der Standardweiche mit Power Loops sind im Vergleich zur Standardweiche weitere Frasarbeiten nétig, um die
Powe Loops im Boden unterzubringen. Diese sind nétig um iber den gesamten Weichenbereich eine kontinuierliche
und 100%ige Energieversorgung des Fahrzeugs zu gewahrleisten.

o Im Bereich des Power Loops darf sich der Abnehmer nicht langer aufhalten.

e Um eine effektive Spurfiihrung zu gewahrleisten, hat die Bohrung im Verzweigungspunkt der Weiche einen Radius von
40 mm.

o Radius der abzweigenden Hauptspur ist variable, jedoch sollte er mindestens 1000 mm betragen. Empfohlen sind 1500
mm.

e Je nach Radius der Weiche verandert sich die Lange der Power Loops.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurflihrung immer oben verlegt.

o  Empfehlung: Zwecks Frasgenauigkeit konnen die Radien mit einem an einer Art Zirkel montierten Frasgerat gefrast
werden.

o Der sich verandernde Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist zu beachten.
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6.4 Rechtwinklige Kreuzung

Ubersicht

Anwendung: Kreuzen von zwei Hauptstrecken.
Bei der Installation einer 90°-Kreuzung sind folgende Punkte zu beachten:

¢ Ineiner Kreuzung besteht bei der unterfiihrten Hauptstrecke kein kontinuierliches Magnetfeld mehr, wie bei einer
geraden Strecke. Es ist mit Leistungseinbufen von bis zu 50% in diesen Bereichen zu rechnen. Deshalb muss der
Energiebedarf bei der Kreuzungsiiberfahrt bekannt sein.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurflihrung immer oben
verlegt.

o Der Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist zu beachten.
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6.5 Rechtwinklige Kreuzung mit Power Loops

Ubersicht

Anwendung: Kreuzen von zwei Hauptstrecken bei optimaler Energielbertragung.
Bei der Installation einer 90°-Kreuzung mit Power Loops sind folgende Punkte zu beachten:

e Ineiner Kreuzung besteht bei der unterfiihrten Hauptspur kein kontinuierliches Magnetfeld mehr, wie bei einer geraden
Strecke. Bei einer genauen Flhrung des Pickups ist jedoch aufgrund der Power Loops nicht mit Leistungseinbulen in
diesem Bereich zu rechnen.

o Im Bereich des Power Loops darf sich der Abnehmer nicht langer aufhalten.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurfliihrung immer oben verlegt.

o Der Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist zu beachten.
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6.6 Nicht rechtwinklige Kreuzung

Ubersicht

Anwendung: Kreuzen von zwei Hauptstrecken.
Bei der Installation einer Kreuzung, hier stellvertretend 30°/150°-Kreuzung, sind folgende Punkte zu beachten:

e Ineiner Kreuzung besteht bei der unterfiihrten Hauptspur kein kontinuierliches Magnetfeld mehr, wie bei einer geraden
Strecke. Es ist mit LeistungseinbulRen von bis zu 50% in diesen Bereichen zu rechnen. Deshalb muss der
Energiebedarf bei der Kreuzungsiiberfahrt bekannt sein.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurflihrung immer oben verlegt.

o Der Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist zu beachten.

o Bei Kreuzungen, hier stellvertretend 30°/150°-Kreuzung, mit anderen Winkelverhéltnissen ist Conductix-Wampfler zu
kontaktieren.

MV9100-0032¢-D

www.conductix.com Seite 85 von 132



Montagevorschrift (c\al\’\l{aarﬁ,ﬁ g;l X

Bodeninstallation
ohne Bodenklipse

Montageabfolge

Ubersicht

Hauptfahrrichtung

MV9100-0032¢-D

www.conductix.com Seite 86 von 132



Montagevorschrift (c\al\’\l{aarﬁ,ﬁ g;l X

Bodeninstallation
ohne Bodenklipse

Frasinformationen®

*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.

MV9100-0032¢-D

www.conductix.com Seite 87 von 132



Montagevorschrift (c\alv\l{aaré,ﬁ g;l X

Bodeninstallation
ohne Bodenklipse

ANSICHT A ANSICHT B

ANSICHT C ANSICHT D

MV9100-0032¢-D

www.conductix.com Seite 88 von 132



Montagevorschrift S
Congucnx

Bodeninstallation
ohne Bodenklipse

MV9100-0032¢-D

www.conductix.com Seite 89 von 132



Montagevorschrift (c\al\’\l{aarﬁ,ﬁ g;l X

Bodeninstallation
ohne Bodenklipse

6.7 Nicht rechtwinklige Kreuzung mit Power Loops

Ubersicht

Anwendung: Kreuzen von zwei Hauptstrecken bei optimaler Energielibertragung.

Bei der Installation einer Kreuzung mit Power Loops, hier stellvertretend 30°/150°-Kreuzung, sind folgende Punkte zu
beachten:

o Ineiner Kreuzung besteht bei der unterfilhrten Hauptspur kein kontinuierliches Magnetfeld mehr, wie bei einer
geraden Strecke. Bei einer genauen Fiihrung des Pickups ist aufgrund der Power Loops jedoch nicht mit
Leistungseinbufien in diesem Bereich zu rechnen.

e Im Bereich des Power Loops darf sich der Abnehmer nicht langer aufhalten.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurflihrung immer oben
verlegt.

o Der Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist zu beachten.

o  Bei Kreuzungen, hier stellvertretend 30°/150°-Kreuzung, mit anderen Winkelverhaltnissen ist Conductix-Wampfler
zu kontaktieren.
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6.8 Doppelweiche

Ubersicht

Verzweigungspunkt

Anwendung: Kombination von Einlauf- und Auslaufweiche auf engstem Raum.
Bei der Installation einer Doppelweiche sind folgende Punkte zu beachten:

e Ineiner Weiche besteht kein kontinuierliches Magnetfeld mehr, wie bei einer geraden Strecke. Es ist mit
Leistungseinbulen von bis zu 50% in diesen Bereichen zu rechnen. Deshalb muss der Energiebedarf bei
Weichentiberfahrt bekannt sein.

o Radius der abzweigenden Hauptspur ist variable, mindestens jedoch 1000 mm. Empfohlen sind 1500 mm.

o Empfehlung: Zwecks Frasgenauigkeit konnen die Radien mit einem an einer Art Zirkel montierten Frasgerat
gefrast werden.

o Um eine effektive Spurfiihrung zu gewahrleisten, hat die Bohrung im Verzweigungspunkt der Weiche einen Radius
von 40 mm.

e Der sich verandernde Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist zu beachten.

o Hinweis: Diese Art der Weiche sollte nur bei sehr engen Platzverhdltnissen verwendet werden. Sonst wird eine
Aufteilung in zwei Standardweichen mit einem Mindestabstand von 500 mm empfohlen.
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6.9 Doppelkreuzweiche

Ubersicht

Anwendung: Kombination von Einlauf- und Auslaufweiche auf engstem Raum.
Bei der Installation einer Doppelkreuzweiche sind folgende Punkte zu beachten:

o Ineiner Weiche besteht kein kontinuierliches Magnetfeld mehr, wie bei einer geraden Strecke. Es ist mit
Leistungseinbulen von bis zu 50% in diesen Bereichen zu rechnen. Deshalb muss der Energiebedarf bei
Weichentiberfahrt bekannt sein.

e Radius der abzweigenden Hauptspur ist variable, mindestens jedoch 1000 mm. Empfohlen sind 1500 mm.

o Empfehlung: Zwecks Frasgenauigkeit kdnnen die Radien mit einem an einer Art Zirkel montierten Frasgerat gefrést
werden.

o Um eine effektive Spurflihrung zu gewahrleisten, hat die Bohrung im Verzweigungspunkt der Weiche einen Radius von
40 mm.

o Der sich verandernde Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist zu beachten.

e Hinweis: Diese Art der Weiche sollte nur bei sehr engen Platzverhaltnissen verwendet werden. Sonst wird eine
Aufteilung in zwei Standardweichen mit einem Mindestabstand von 500 mm empfohlen.
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7 Sonderelemente

7.1 Parallel verlaufende Zufiihrungsstrecke zur Hauptstrecke

Ubersicht

Anwendung: Verlegen von Zuflihrungsstrecken parallel zur Hauptstrecke.
Beim parallelen Verlegen einer Zuflihrungsstrecke zur Hauptstrecke missen folgende Punkte beriicksichtigt werden:

e Um eine gegenseitige Beeinflussung durch die Magnetfelder zu vermeiden, muss der Abstand zwischen der Haupt-
strecke und einer dazu verlaufenden Zufiihrungsstrecke - jeweils Auienkante der Litzleitungen - mindestens 500 mm
betragen.

o Esistauch darauf zu achten, dass die Zufihrungsstrecken nicht direkt im Bereich der Laufrollen eines Fahrzeugs
gelegt werden, damit sie der dadurch entstehenden Belastung nicht ausgesetzt sind und beschadigt werden.

o Verlegung des Zufiihrungskabels entweder nebeneinander oder untereinander.

o Die Leitungen der Zufiihrungsstrecken miissen mit Kabelbindern gebiindelt werden. Somit wird gewahrleistet, dass das
Magnetfeld in diesem Bereich minimal ist.

o Die Litzleitungen, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, sollte zwecks effektiver Spurflihrung immer oben
sein.
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7.2 Zufuihrungsstrecke kreuzt Hauptstrecken

Ubersicht

Anwendung: Kreuzen der Hauptstrecke mit der Zufiihrungsstrecke, um ggf. an Lange der Zufiihrungsstrecke zu sparen.
Beim Kreuzen einer Zufiihrungsstrecke mit der Hauptstrecke miissen folgende Punkte berticksichtigt werden:

o  Bei der Zufilhrungsstrecke aullerhalb des hier dargestellten Bereiches kdnnen die Litzleitungen entweder
nebeneinander oder untereinander verlegt werden. Siehe hierzu auch die Kapitel 5.1 und 5.4.

o Absenkung des Zuflihrungskabels 200 mm links und rechts vom Mittelpunkt der Hauptstrecke

o  Der vertikale Abstand von AuBenkante Hauptstreckenkabel zu AuRenkante Zuflihrungskabel betragt 16 mm oder
auch ein Litzleitungsdurchmesser.

o Verlegung des Zufiihrungskabels unterhalb des Hauptstreckenkabels immer nebeneinander anstelle
untereinander, um Frastiefe zu sparen.

o Die Leitungen der Zufiihrungsstrecken miissen mit Kabelbindern gebiindelt werden. Somit wird gewahrleistet, dass
das Magnetfeld in diesem Bereich minimal ist.
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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7.3 Decken- oder Wanddurchflihrungen der Zufiihrungsstrecke

Ubersicht

Anwendung: Durchfiihrung der Zufiihrungsstrecken durch Wande in andere Rdume oder durch Decken in andere Etagen.
Beim Durchfiihren von Zufiihrungsstrecken ist auf folgende Punkte zu achten:

o Die Litzleitungen missen einen minimalen Abstand von 15 mm (Litzleitungsdurchmesser) von AulRenkante
Litzleitung zum ferromagnetischen Material des durchgebrochenen Bodens oder der durchgebrochenen Wand
haben.

o Die Leitungen der Zufihrungsstrecken miissen mit Kabelbindern gebtindelt werden. Somit wird gewahrleistet, dass
das Magnetfeld in diesem Bereich minimal ist.
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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7.4 Fahrschienenunterquerung fiir schienengefiihrte Systeme

Ubersicht

Anwendung: Kreuzen der Fahrschiene fir schienengefihrte Systeme mit der Litzleitung, um beispielsweise eine rechtwinklige
Fahrt des Systems zur Fahrschiene zu erlauben.

Beim der Installation einer Fahrschienenunterquerung ist auf folgende Punkte zu achten:

o Breite der Fahrschiene ist mit 100 mm dargestellt. Bei breiteren oder schméleren Fahrschienen variieren bestimmte
MaRe. In diesem Falle ist mit Conductix-Wampfler Kontakt aufzunehmen.

¢ Die Einbautiefe der Fahrschiene ist mit 30 mm dargestellt. Bei flacheren oder tieferen Einbautiefen variieren bestimmte
MaRe. In diesem Falle ist mit Conductix-Wampfler Kontakt aufzunehmen.

o Die Litzleitungen missen einen minimalen Abstand von 16 mm (Litzleitungsdurchmesser) von AuBenkante Litzleitung
zur ferromagnetischen Fahrschiene haben.

o Die Leitungen unter der Fahrschiene miissen mit Kabelbindern gebiindelt werden. Somit wird gewahrleistet, dass das
Magnetfeld in diesem Bereich minimal ist.

o Die LeistungseinbuBe im Bereich der Fahrschiene ist erheblich und kann bis zur nicht vorhandenen
Energieiibertragung gehen. In diesem Falle ist der Einsatz von mehreren Abnehmern erforderlich.
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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7.5 Einspeisung fiir schienengefiihrte Systeme

Ubersicht

Anwendung: Ubergang der Hauptstrecke in Form eines Stichstranges zu einer Zufiihrungsstrecke, beispielsweise um die
Hauptstrecke mit einer Kondensatorbox, Einspeisekonverter oder einer weiteren Hauptstrecke zu verbinden.

Beim der Installation einer Einspeisung fiir schienengefiihrte Systeme ist auf folgenden Punkt zu achten:

o  Diese Einspeisung darf nur an den Stellen installiert werden, wo keine induktive Energieiibertragung bendtigt wird,
d.h. der Abnehmer diese Stelle nie dberféhrt. Beispielsweise an Enden von Stichstrangen.
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*) Der rote Bereich muss frei von ferromagnetischen Materialien sein.
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7.6 Doppelweiche mit Power Loops

Ubersicht

Verzweigungspunkt

Anwendung: Kombination von Einlauf- und Auslaufweiche auf engstem Raum bei optimaler Energielibertragung.
Bei der Installation einer Doppelweiche mit Power Loops sind folgende Punkte zu beachten:

e Bei der Doppelweiche mit Power Loops sind im Vergleich zur Doppelweiche weitere Frasarbeiten nétig, um die
Power Loops im Boden unter zu bringen. Diese sind ndtig um Uber den gesamten Weichenbereich eine
kontinuierlichere und optimale Energieversorgung des Fahrzeugs zu gewahrleisten.

o Radius der abzweigenden Hauptspur ist variable, mindestens jedoch 1000 mm. Empfohlen sind 1500 mm.

e Je nach Radius der Weiche verandert sich die Lange der Power Loops.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurflihrung immer oben

verlegt.

o Empfehlung: Zwecks Frasgenauigkeit kdnnen die Radien mit einem an einer Art Zirkel montierten Frasgeréat
gefrast werden.

o  Um eine effektive Spurflihrung zu gewahrleisten, hat die Bohrung im Verzweigungspunkt der Weiche einen Radius
von 40 mm.

o Der sich verandernde Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist zu beachten.

e Hinweis: Diese Art der Weiche sollte nur bei sehr engen Platzverhaltnissen verwendet werden. Sonst wird eine
Aufteilung in zwei Standardweichen mit Power Loops mit einem Mindestabstand von 500 mm zueinander
empfohlen.

e Im Bereich des Power Loops darf sich der Abnehmer nicht langer aufhalten.
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Frasinformationen
Auf Anfrage bei Conductix-Wampfler.
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7.7 Doppelkreuzweiche mit Power Loops

Ubersicht

Verzweigungspunkt

Anwendung: Kombination von Einlauf- und Auslaufweiche auf engstem Raum bei optimaler Energielibertragung.
Bei der Installation einer Doppelkreuzweiche mit Power Loops sind folgende Punkte zu beachten:

o Bei der Doppelkreuzweiche mit Power Loops sind im Vergleich zur Doppelkreuzweiche weitere Frasarbeiten nétig, um
die Power Loops im Boden unter zu bringen. Diese sind ndtig um tber den gesamten Weichenbereich eine
kontinuierliche und 100%ige Energieversorgung des Fahrzeugs zu gewahrleisten.

o Radius der abzweigenden Hauptspur ist variable, mindestens jedoch 1000 mm. Empfohlen sind 1500 mm.

e Je nach Radius der Weiche verandert sich die Lange der Power Loops.

o Die Litzleitung, auf welchem der Hauptverkehrsfluss stattfindet, wird zwecks effektiver Spurflihrung immer oben verlegt.

o Empfehlung: Zwecks Frasgenauigkeit kdnnen die Radien mit einem an einer Art Zirkel montierten Frasgerat gefrast
werden.

e Um eine effektive Spurfilhrung zu gewahrleisten, hat die Bohrung im Verzweigungspunkt der Weiche einen Radius von
40 mm.

o Der sich verandernde Bereich, welcher frei von ferromagnetischen Materialien sein muss, ist zu beachten.

o Hinweis: Diese Art der Weiche sollte nur bei sehr engen Platzverhdltnissen verwendet werden. Sonst wird eine
Aufteilung in zwei Standardweichen mit Power Loops mit einem Mindestabstand von 500 mm zueinander empfohlen.

o Im Bereich des Power Loops darf sich der Abnehmer nicht langer aufhalten.
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Ubersicht

Frasinformationen
Auf Anfrage bei Conductix-Wampfler.
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8 Weitere Arbeitsschritte

Nach erfolgreicher Litzleitungsverlegung missen folgende Schritte durchgefiihrt werden.
e Verloten der Litzleitungen nach ,MV9100-0021-E Termination Litz Cable”

o Inbetriebnahme des Systems durch Conductix-Wampfler Inbetriebnehmer

o Inbetriecbnahme des gesamten Fordersystems durch den Anlagenbauer.

Alle elektrischen Anschliisse und Inbetriebnahmen sind ausschlielich von Fachpersonal durchzufiinren!
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9 Verwendete Warenzeichen

e  StoPox MH 105
ist ein Warenzeichen der Sto AG, Ehrenbachstrale 1, D-79780 Stiihlingen

e Icosit®-255
ist ein Warenzeichen der Sika Deutschland GmbH, Kornwestheimer Str. 107, D-70439 Stuttgart

e AB-POX 460 AS
ist ein Warenzeichen der AB-Polymerchemie GmbH, Tjlichkampstr 24, D-26605 Aurich
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10 Ersteller des Dokumentes

Conductix-Wampfler GmbH Phone: +49 (0) 7621 662-0
Rheinstrasse 27 + 33 Fax: +49 (0) 7621 662-144
79576 Weil am Rhein - Maerkt info.de@conductix.com

Germany www.conductix.com
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